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Las condiciones  y características de la  
energía eléctrica, se consideran ideales. 

INTRODUCCIÓN 



La distorsión armónica y temperatura son parte esencial  
de la distorsión armónica 



Evaluación de la 
contaminación y proponer 

nuevas alternativas 

Comportamiento 
armónico 

La distorsión armónica 
es una forma de ruido 
eléctrico 

 
La falta de planeación en el 
crecimiento de las redes 
eléctricas ha generado 
diversos problemas  

Los límites de las corrientes y 
voltajes armónicos son 
analizados en el punto de 
acoplamiento en común,  

Las tensiones armónicas 
pueden perturbar a los 
dispositivos de 
regulación: 
mala operación, daño 
parcial o total, aumento 
de temperatura  

Aumento de Pérdidas 
energía por calentamiento, 
la reducción de la vida útil e 
interferencias  
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Para: 

         n = 2, 3, 4,……,  

         𝑎𝑛=magnitud de la frecuencia armónica,  

         𝑎1= magnitud de la frecuencia fundamental.  

 
Distorsión armónico individual (HD) 

Distorsión armónica total (THD)  

Adquisición de variables armónicas  





PK   Valor cresta 
HM  Valor total presente 
KF “Factor-K” Un cálculo de clasificación de forma de onda de corriente de carga que clasifica 
la capacidad de la forma de onda de producir pérdidas por calor relacionadas a las armónicas 
en transformadores y otros componentes magnéticos. 
CF  valor cresta al valor rms de la forma de onda  
% THD-F  Cantidad de distorsión armónica como un porcentaje de la forma de onda a la 
frecuencia fundamental  
%THD-R  Cantidad de distorsión armónica como un porcentaje del valor rms de las formas de 
onda a todas las frecuencias  
 
 



Comportamiento térmico de conductores 
de alimentación  

Imagen térmica de la línea en °C.  



Imagen térmica del neutro en °C.  



Comportamiento térmico de una 
caraglineal 



Espectro armónico  



Resultados 



Variables armónicas de corriente  



 
Conclusiones  

 
 

• Se presenta el factor k, lo que ocasionaría cuando se produce un 
cortocircuito que la intensidad de corriente que circula por los 
conductores eléctricos sea muy elevada, poniendo en peligro los sistemas 
de protección a tierra.  

 
• El conocer la problemática actual que presentan las nuevas tecnologías de 

iluminación e informática, que aunque ayudan a minimizar el consumo de 
energía eléctrica por un lado, por otro existe un aumento en la generación 
de armónicos, tanto los que se encuentran en el neutro, como los que se 
presentan en la línea, por lo que con estos resultados nos permiten 
mejorar y actualizar los métodos de mitigación.  
 

• Se observa que la temperatura del neutro se eleva 28% aprox. con 
respecto a la línea. 



 
Trabajos futuros  

 
 

• Con los resultados obtenidos se pretende evaluar 
el impacto de los armónicos en las cargas así 
como las pérdidas de enrgía.  

• Estimar la vida útil de los conductores y el 
comportamiento térmico.  

• Estudios de análisis de armónicos son necesarios 
para analizar los niveles de armónicos de 
corriente y voltaje, al comprobar si estos niveles 
cumplen con el contrato o con los límites 
estándares internacionales.  
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